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猕猴 属 三 个 种 的 血液 学 参数 研究 
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中 国 实验 动物 云南 灵 生 类 中 心 un: 


RIGHT HAE Macca muisto, X IKE (Macaca nemesirina) $1 g&(Macaca. assamensis) rt 
严 注 及 血液 生化 参数 。 三 种 动物 的 和 烟 象 现 察 结果 表明 ， IX «edi RETOUR. FAHM RAHNA g 
差 工 ， 其 它 各 项 参数 均 相近 。 恒 河 浴 血清 中 的 证 办 隆 和 Y- 和 谷 毛 酸 转 肽 了 酶 明显 高 于 人 类 正常 伸 ， 耐 其它 各 项 
Sp MORE DECR REEL 乳酸 脱 气 卫 癌 工本 的 五 条 带 间 的 百分比 不 疗 于 健康 人 药 冰 分 玉 。 EAI 
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血液 及 血液 生化 参数 不 仅 是 灵 长 类 疾病 诊断 的 重要 指标 ， 亦 是 实验 研究 的 基础 资 
料 。 自 五 十 年 代 以 来 ， 国 内 外 学 者 对 恒 河 猴 的 血液 及 血液 生 化 值 作 了 一 些 报道 ， 而 大 多 
数 为 血 象 观察 及 反映 肝 、 肾 功能 的 指标 ( 张 和 君 ，1965; KE, 1978, Hall, 1985), 
ELR OY EREECM. mulatta, ETE CM, nemestrina) $RRRTE (M. assamensis) 
的 血液 及 血液 生化 值 ， 较 全 面 地 测定 了 恒 河 猴 的 血液 生 北 参数 ， 包 括 一 些 在 人 类 疾病 诊 
断 中 有 着 重要 意义 的 同 工 酶 。 对 灵 长 类 疾病 的 诊断 及 非 人 灵 长 类 资源 的 开发 利用 有 着 现 
实 的 和 长 远 的 意义 。 


材料 和 方法 


选用 外 现 正 常 ， 无 临床 症状 的 三 岁 以 上 动物 ， 恒 河 猴 为 单 上 只 单 敌 饲养 和 大 笼 群 养 ， 
驯养 时 间 在 两 年 以 上 ， 平 项 猴 仅 短 期 馈 养 在 群居 大 笼 内 ， 熊 猴 为 野外 捕获 刚 进 场 动物 。 
均 在 上 午 焉 食 前 ， 自 后 肤 静 号 采血 测定 以 下 参数 : 

血清 制备 ， 无 曹操 作 自 后 肢 静 号 采血 ， 室 刘 郑 置 两 小 时 ， 以 2000rpm 离心 15 分 钟 ， 
BINA EKAR LAER. 

(一 ) 严 涂 片 经 瑞 氏 





姑 氏 染色 液 混 合 染色 ， 油 镜 下 观察 ， 进 行 血 细胞 分 类 。 
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(二 ) 用 Sysmcx-CC-170 开 血球 自动 分 析 仪 测定 白细胞 总 数 、 红 幼 胞 总 数 、 血 红 蛋 
白 和 红细胞 比 积 。 

(=) 采用 TFCHICON RA-100 型 全 自动 血液 生化 分 析 仪 ， 用 该 机 原配 试剂 盒 测 
定 ， 胆 固 醇 、 甘 油 三 脂 、 deg inox. BED. BB. BORÓK. WA, WINE. 95. 
磷 、 氧 、 淀 粉 酶 、 谷 丙 转 气 酶 、 谷 草 转氨酶 ， 磷 酸 肌 酸 激酶 、 乳 酸 脱 扎 酶 、 碱 性 磷酸 酶 
和 Y- 谷 氨 酰 转 肽 酶 。 

[四 ) 用 火焰 光度 法 和 金 氏 法 分 别 测定 钊 、 纳 和 酸性 磷酸 酶 。 

(五 ) 采用 琼脂 糖 电 沪 法， 荣光 显示 ， Bcckman 产 “Appraise? 仪 扫描 ， 计算 磷酸 . 
肌 酸 激酶 同 工 酶 的 百 分 值 。 | 

CAO XOSEBNO ADAE GEAR HL TC AX PI, 氢化 硝 基 四 氮 唑 蓝 显 色 ，Bcckman 产 *Appr- 
aise” 仪 扫描 ，、 计 算 乳 酸 脱氧 酶 同 工 酶 的 百分比 值 。 

(七 ) 表 1 所 示 的 恒 河 猴 、 平 项 猴 和 能 猴 的 血液 生化 参数 ， 采 用 赖 氏 法 测定 谷 再 转 
氮 酶 、 谷 草 转 氮 酶 ， 硫 磷 铁 法 测定 总 胆固醇 邻 甲 共有 孩 法 测定 血糖 ， 二 乙酰 一 朋 法 测定 
LR X. 








结 来 


{一 ) 恒 河 猴 、 平 项 猴 、 熊 猴 血 液 及 血液 生化 参数 测定 结果 见 表 1 。 

(Z) 恒 河 猴 血 清 蛋白 质 、 钨 糖 、 血 脂 类 及 非 蛋 白 氮 测 定 结果 见 表 2 。 

(=) 人 恒 河 猴 血 清醇 活力 测定 及 乳酸 脱毛 酶 间 工 酶 和 磷酸 肌 酸 激酶 间 工 酶 结果 见 表 
3 和 表 4 。 

(Fg) 人 恒 河 猴 血 清 电解 质 的 测定 结果 见 表 5 。 
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血液 及 血液 生化 值 是 反映 机 体 状 癌 最 灵敏 的 指标 之 一 。 三 种 灵 长 类 动物 的 血液 及 血 
液 生化 参数 测定 表明 ， 除 平 顶 猴 和 能 猴 的 白细胞 总 数 显著 高 于 恒 河 猴 外 ， 其 它 各 项 参数 
均 相 近 ， 与 已 报道 的 恒 河 猴 诸 值 基本 一 致 CE RU p 3E. 1965; HE, 1978; Hall, 
1985; 单 成 启 ，1987) 。 我 们 认为 三 种 动物 白细胞 总 数 的 明显 差异 ， 是 因 驯 养 时 间 及 所 
养 方 式 不 同 ， 即 被 驯化 的 程度 不 同 ， 捕 捉 动物 采血 时 ， 动 物 出 现 “ 警 觉 反应 ”, 导致 外 周 
血 白 细胞 增高 。 此 结果 表明 ， 用 警 党 性 高 的 灵 长 类 动物 为 实验 动物 ， 避 证 半年 以 上 的 驯 
养 时 间 和 规范 化 的 实验 条 件 是 取得 可 靠 资料 的 必要 条 件 。 在 云南 现存 平 项 猴 、 能 猴 资 源 
， 仅 次 于 垣 河 猴 的 情况 下 ， 深 入 研究 其 生理 、 生 化 等 功能 特征 ， 对 开发 新 的 实验 动物 将 是 
有 意义 的 。 因 本 文 所 测 平 顶 猴 、 熊 猴 的 个 体 数量 过 少 ， 不 宜 作 种 间 异 同 点 的 分 析 。 但 其 
诸 值 都 在 人 类 正常 值 范围 内 。 

深入 研究 恒 河 猴 的 血液 生化 特征 ， 不 断 揭示 其 与 人 类 的 关系 ， 有 助 于 促进 人 类 疾病 
访 治 研 究 的 深入 。 在 我 们 所 测定 的 血清 蛋白 质 、 血 粮 、 血 脂 类 及 非 蛋 白 氮 等 八 项 参数 中 
( 表 2)， 除 甘油 三 脂 未 见报 道外 ， 其 余 各 项 参数 与 已 报道 的 相近 CUR, 1987; H 


增刊 BREET. MERE TORRE LOC: SCIES 4l 





w1 恒 河 次 ， 平 项 多 ， 熟 察 血液 及 血液 生化 参数 


Table 1. The hematologic and hemachemical in rhesus monkey, 
pig-tailed monkey and assaminse monkey 


























Q5 类 E X * t E X E * 
项 日 p iM. mulatia) (M. nemestrina) (M , assamensis) 
一 e. 
10,27: 3,34(78) 16.8 4.9(4) 21,029.64) 
白细胞 总 数 CX 103 /mm 9) * 
real 9,82:- 3,35(132) 16.8::4.1(23) 17.5x4.5€7) 
早 5.96 士 和 .94KY4) 6.351.4(41) 6.6+1.0¢4) 
红细胞 总 数 (X10/mm3} 
c 58.89::0.93(120) 6.8 +1.2(23) 5.840.779 
13.43: 1.4564) 13.623.241) 12.7 32.44) 
血 杂 蛋 饭 {MC/DL} * 
c  22.88X31.77(0113) 14.2 € 2,5023) 11,4 40.7072 
早 42.46 €7.65(690 46,55 13,641) 56.329.3(4) 
红细胞 比 积 (M) 
o 42.3B+9,14(120} 50.758.123) 45.6 £6.56 7) 
"Eb FEBR CHO 40.3 513.8193) 42,2 11.4(16) 35.816.117) 
iE HB (54) 56.2 £13.8(103) 56.1:z11.5418) 62.95-16.47) 
VÉ B TE RIE (3) 1.82.0103} 1.351.316) 1-12.07) 
ARTEA mE a 0.60.8103) D.1x0.4€16) 0 
单 核 细胞 (96) 0.8+],10103) 0.4+0.6C16) 0.1z0.4C( T1) 
l 9. 1857.3 £17.9(15) 134,2 29. 8(28) 160.0 213.264) 
总 胆固醇 【MCADL》 : 
o 146.426.439) 135.3 5189.4013) 175,0 413,207) 
时  66.2417.4(15) 61.12 19.3428) 70.2 £10.6C 4) 
m (MC/DL) i 
o 3172.8t17.7(39) 58.6 414.213) 72.6 £ 19.6( 1) 
Q Q.4cz2.8015) 12.7 3,1628) 15.45 3,244) 
RRA (MC/DL) i 
o 136.445.539) 14.242.7(13) 14.18.7(7) 
m $  33.8:t14.9(2560) 29,118.5(2B) 32.3: 7.4(4) 
ANZ SM (U/L) 
c  34,8::13, 80130) 25.5i7.5(13) 31.9212,607) 
早 39.2:14.8(256) 34.1 x 7.7028) 34.5 E 1.964) 
GG NE (U/L? 
c - 41.9x-13.9(130) 33.5 18.4(13) 30.12 11.3C€ T ) 





# 括号 内 为 动物 数 ， 下 司 。 
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w2? 恒 河 素 盘 液 生化 参数 


Tabie 2. The hemachemical parameters in rhesus monkey 














zo qt od " x Vogin (1971) Hall(1986) 人 正常 什 
7 $ 77.0 土 22.0KCi10) 85.7 +30.4(281) 
MG/DI. 81.11—13.71(72 

m CMG/DI) ISO x qB.2£20.6(108) 80.422.6(58) 70—100 

早 138.46 € 21.6(3B) 130.5*25.0(7 ) 148.0 €36.0(82) — 140—230 
) 
Bm (MG/DL cg' 127.28 £21.2(31) 129.3 £26.0(5) 121.0 £25.0€ T ) 
L $ 77.7 £26.0(36) D 
WEE (MG/DL) or 74.3 土 0.B(72) Hog 


DM —————— cR H—— —— — ——Ó'— ————ÀnacÉ211 CE DLE NDEME E UEM a E LLILIo E, 
` 早 8.6t1.00331) 
G/DL B 
总 蛋白 (G/DL) 8.3 +0.8(72) o”  8.3*0.9(68) 6—8 


—M—————————————————————————————————————ÀÀÁÉ——— M ——————— 
S. 4.5t0.9(170) 














R B 1.850.502) , E o" 3.7 士 1.0(36)  3.5—5.5 
RR (MG/DL) 17.2 3.7 02) bas pro UT 
gt "— T pormen 一 0.1—0.8 
Uu (MG/DL) DUTPSUD | T T 





X: — UG XbNNEZ7S$SM 


Table 3. The enzymes activity of serum in rhesus monKey 



































gi H fe 者 本 文 Vogin (1971) Halli :986) 大 正常 值 
一 x 一 一 -一 一 一 一- ees - =- re. 一 : mE - s —— HA 8-64 “- 一 一 一 - 
Ed 1 v U/L ) liso ii 70.174) 儿童 70 一 200 
. $| 30.53 18.3(20 
fri XM (U/L) 35.0 3 11.1€87) : 35.4311.9(58) 40b TF 
o 30.1x17.3(20) 
早 24.75 11,8097) 
AARE (U/L? 38.5 * 13.6(58) 31.7—11.5(51» 35 以 下 
c 24.2 t12.2(95) 
MERRE (人 金 民 单位 》 5.112.9(73) 一 一 一 一 8 以 下 
REREN (U/L) 328.44 107.6¢793) 一 一 一 一 2 一 135 金 民 单 位 》 
YEAR (U/L? 65.64 +25.0(74) — — 10—40 
RLE (U/L) 351.0 3:123. 9474) —— = 225—540 
ARIER (U/L? 128.171.273) — — 3,5—65(m—IU) 
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Table 4. The two kinds of isoenzyme in rhesus monkey 





SN EXNIEILIN OD ARERR NC (D 
H: 24,.99+9.17(74) BB 0 
Hs 21.76 X 5.07(74) BM 22.9B +22.9 (70) 
Hs 18.32 14.12(74) MM 70.92-—22.9 (T0) 
T 20.08 t T.31(740 


Hs 15.C5 £7.506(T4) 
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mo 恒 河 猴 血 清 电 解 质 


Table 5, The electrolytes of serum in rhesus monkey 



































x 2 作 者 本 文 Vogin (1971) Hall ( 1986) AER 
~ 
g 3.37 X 0.85(10) 4.3530.9(252) 
8 o(inEq/L) 5.46: 0.77(74) 4.1—85.5 
| o 3.44 X 0.80€10? 4.4 X0.7(60) 
4. 150.8 5.2C10) 152*1:9.2(256) 
$$ (mEq/L?) 153.2: 12.9(74) 135—147 
c" 147.7 £B.1(10) 150.6 x 9.3(60) 
i$ (MG/DL) 9.5t1.1(72) 一 一 - 9.2X1.1(28) 9 —11C(mEq/DL) 
$& (MG/DL) 3.73t11.26(71) — 5.2+2.5(198) $ —5 (mEqg/ DL) 
早 110.2427.6(10) 112.546.3212) 
X4 (mEq/L?) 113.3: 12.9(72) 100—107 
c" 115.1 X 12, 5(10) 111.3 54.7650 





Æ, 1978, Hall, 1985) 。 血 清 酶 活 方 的 变化 能 较 快 地 反应 机体 的 状况 。 我 们 测定 的 
谷 丙 转氨酶 、 谷 草 转氨酶 、 碱 性 磷酸 酶 、 酸 性 磷酸 酶 和 乳酸 脱 氮 酶 都 在 人 类 正常 值 范围 
内 CHE, 1982) ， 而 淀粉 酶 、7 - 谷 氨 酰 转 肽 酶 明显 高 于 人 类 正常 值 ， 这 种 差异 
可 能 与 动物 食性 及 生活 状态 不 同 于 人 类 有 有关。 我 们 测 得 恒 河 猴 的 乳酸 脱 气 酶 间 工 酶 有 五 
条 带 ， 各 带 间 的 百分比 不 同 于 人 类 。 人 类 的 LDH: 含 量 最 高 。LDH,、LDPHs 明 显 较 低 ， 
当 此 两 带 含量 增高 时 ， 是 肝 赃 病变 的 反映 ， 肯 骨骸 急性 损 衡 和 皮 股 炎 也 会 出 现 LDH, 和 
LDHs 增 高 。 而 重 河 猴 的 LDH. 和 LDHs 两 条 带 所 占 百 分 比 都 高 于 人 类 正常 值 ， 每 条 带 
含量 的 百分比 差异 不 如 人 类 大 。 玖 酸 肌 酸 激 酶 是 一 种 器 官 特异 酶 ， 主 要 存在 于 骨骼 肌 、 
心肌 和 脑 组 织 中 ， 上 自前 临床 上 主要 用 于 诊断 心肌 梗塞 。 在 大 部 份 人 人 中， 此 同 工 酶 只 显示 
MM 带 ， 极 少数 人 具有 MB 带 ， 其 量 不 超过 5 %*， 正 常情 况 不 出 现 BB 带 ， 当 M B 带 或 
D B 带 出 现 或 增高 时 ， 都 能 较 准 确 而 及 时 地 反映 相应 的 病变 ， 耐 恒 河 猴 的 磷酸 肌 酸 激酶 
同 工 酵 通常 出 现 两 条 带 ， 其 中 MM 带 占 70% 左 右 ，M BB 带 约 占 30%， 明 显 不 同 于 人 类 
正常 值 〈 表 4)》 。 上 述 两 种 网 工 栈 在 人 与 但 河 猴 间 的 差异 ， 属 种 间 特 征 或 为 其 它 反映 则 
有 有 待 深入 研究 。 作 为 人 类 疼 病 防治 研究 的 动物 模型 ， 研 究 上 述 同 工 酶 的 变化 将 是 有 意 
XI. 

在 表 1 guBpDRIBDÉESGHIEER. md. BORA. ENHAN, CERANAE 
表 2 RUE 3 所 示 结 果 有 差异 ， 其 原因 是 被 检测 的 动物 不 是 同一 群体 ， 更 重要 的 是 采用 的 
测定 方法 不 同 。 但 无 论 用 何 种 方法 ， 所 得 结果 都 在 人 类 正常 值 范围 内 。 

在 血清 电解 值 的 测定 中 ， 尹 、 钢 和 气 的 参数 与 报道 相近 (ARE, 1978; Hall, 
1986) ， 并 在 人 类 正常 值 范 轩 内 ， 而 血清 钙 、 帮 含量 各 报道 有 异 ， 但 也 都 在 人 类 正常 值 
AEA GEE, 1982? 。 我 们 的 结果 与 匠 ai 的 更 接近 ， 这 可 能 与 饲养 条 和 忻 有 关 。 

以 上 结果 表明 ， 深 入 研究 动物 的 结构 、 生 理 、 生 化 、 免 疫 等 特征 ， 是 选择 和 衡量 实 
X 83 2 59 9e FI BEC 9 3X 
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THE INVESTIGATION ON 
HEMATOLOCIC AND HEMACHEMICAL 
PARAMETERS OF THREE SPECIES IN M AC AC A 


Duan Xingsheng Li Shaodong Liu Janghai Hu Liya 
(Joint Lobcrotcry of Primatology, KIZ & YNLPC) 


Hcmatologic and hemachemical parameters in Rhesus monkey ( Macaca 
nufatta), Pig-tailed monkry {Macaca nemestrina) and Ássamense monkey 
(Macaca assamensis) were studied in the present paper, The blood parameters 
of above three species wcre :imilar except for amount of white blood cell, the 
difftrence of that was related to thc lngth of kecping and fecd condition, 
Amylase and y-glutamyl trancpeptidase in serum of rhesus monkcy were quite 
higher than that of human being. Other hcmachemical parameters were similar 
to the human's normal parameter, The percent among five bands of the Lactic 
dehydrogenase isoenzyme was different from that of normal human, The phosp- 
hocreatine kinasc isoenzyme of healthy human showed one band, however, that 
of the rhesus monkey showed two bands, the amount of the MM band and MB 
band in rhesus monkey was about 70% and 3096 respectively, 

Key words: Macaca, Hemachemical parameter 
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